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Wynik https://captum.ai/...

„From the feature attribution information, we obtain some interesting insights regarding the importance of various 
features. We see that the strongest features appear to be age and being male, which are negatively correlated with 
survival. Embarking at Queenstown and the number of parents / children appear to be less important features 
generally.”

class_1, class_2 
i class_3 są 
traktowane 
jako oddzielne, 
ale związane 
atrybuty 
warunkowe.
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wysoki wiek → niska przeżywalność
➔

niski wiek → wysoka przeżywalność
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Zbiory przybliżone w pigułce
𝑅𝑋 = 𝑥 ∈ 𝑈: 𝑥 𝑅 ⊆ 𝑋

𝑅𝑋 = 𝑥 ∈ 𝑈: 𝑥 𝑅 ∩ 𝑋 ≠ ∅
𝑥 𝑅 = ො𝑥 ∈ 𝑈: 𝑥𝑅 ො𝑥

𝑅 = ෨𝑃 gdzie 𝑃 ⊆ 𝑄

Pos𝑅 𝑋 = 𝑅𝑋

Neg𝑅 𝑋 = 𝑈 ∖ 𝑅𝑋

Bn𝑅 𝑋 = 𝑅𝑋 ∖ 𝑅𝑋



Zbiory przybliżone w pigułce
𝑅𝑋 = 𝑥 ∈ 𝑈: 𝑥 𝑅 ⊆ 𝑋

𝑅𝑋 = 𝑥 ∈ 𝑈: 𝑥 𝑅 ∩ 𝑋 ≠ ∅
𝑥 𝑅 = ො𝑥 ∈ 𝑈: 𝑥𝑅 ො𝑥

𝑅 = ෨𝑃 gdzie 𝑃 ⊆ 𝑄

𝜒 = 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑀

Pos𝑅 𝑋 = 𝑅𝑋 Pos𝑅 𝜒 = ڂ Pos𝑅 𝑋𝑖

Neg𝑅 𝑋 = 𝑈 ∖ 𝑅𝑋 Neg𝑅 𝜒 = ∅

Bn𝑅 𝑋 = 𝑅𝑋 ∖ 𝑅𝑋 Bn𝑅 𝜒 = ڂ Bn𝑅 𝑋𝑖



Zbiory przybliżone w pigułce
𝑅𝑋 = 𝑥 ∈ 𝑈: 𝑥 𝑅 ⊆ 𝑋

𝑅𝑋 = 𝑥 ∈ 𝑈: 𝑥 𝑅 ∩ 𝑋 ≠ ∅
𝑥 𝑅 = ො𝑥 ∈ 𝑈: 𝑥𝑅 ො𝑥

𝑅 = ෨𝑃 gdzie 𝑃 ⊆ 𝑄

𝜒 = 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑀

Pos𝑅 𝑋 = 𝑅𝑋 Pos𝑅 𝜒 = ڂ Pos𝑅 𝑋𝑖

Neg𝑅 𝑋 = 𝑈 ∖ 𝑅𝑋 Neg𝑅 𝜒 = ∅

Bn𝑅 𝑋 = 𝑅𝑋 ∖ 𝑅𝑋 Bn𝑅 𝜒 = ڂ Bn𝑅 𝑋𝑖

Podstawy wraz z 
przykładami w 
podręczniku.

https://ksiegarnia.pwn.pl/Metody-i-techniki-sztucznej-inteligencji,68571785,p.html
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W tak zdefiniowanej przestrzeni 
aproksymacji można budować 
różne systemy decyzyjne. 
Przykłady w monografii.

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-03895-3


Istotność atrybutu/-ów
Jakość aproksymacji

𝛾𝐶 𝐷∗ =
Pos𝐶 𝐷∗

ന𝑈

Znormalizowany współczynnik istotności (ZWI)

𝜎 𝐶,𝐷 𝐶′ =
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Wartość ZWI danego C’ 
silnie zależy od pozostałych 
atrybutów (C).
Przykład w publikacji.

https://doi.org/10.62036/ISD.2024.32


Titanic – istotność atrybutów

Klasa podróży traktowana jest dwojako – jako 
jeden atrybut warunkowy class przyjmujący 
wartości 1, 2 i 3 z ustalonym porządkiem oraz 
jako trzy osobne atrybuty class_1, class_2 i 
class_3. Podobnie miejsce zaokrętowania 
embark, lecz przy braku ustalonego porządku.



Titanic – rozkład istotność

Punkty reprezentują zgrupowane dane.
Łączące je linie służą tylko

zwiększeniu czytelności wykresów.

Rozkład ZWI
na zgrupowane

wartości warunkowe
i decyzyjne



Titanic – rozkład istotności

COG – średnia ważona
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NIE TAK
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Podsumowanie
• Teoria zbiorów przybliżonych prof. Zbigniewa Pawlaka jest 

nadal użytecznym narzędziem do

• selekcji atrybutów

• interpretacji danych

• generowania reguł

• przetwarzania danych niepełnych

• przetwarzania danych niejednoznacznych

• przetwarzania danych nieprecyzyjnych

• szeroko rozumianej analizy danych

• … 6th Int. Conference "Neural Networks and Soft Computing„
Zakopane, June 11-15, 2002. fot. Robert Nowicki lub Rafał Scherer*

*w trakcie ustalania



KONIEC

Dziękujemy za uwagę

Więcej szczegółów, więcej wzorów, więcej przykładów już wkrótce.
Szukajcie naszych publikacji w roku 2025.

Robert Nowicki1,2, Leszek Rutkowski2,3

1 Katedra Sztucznej Inteligencji
Wydział Informatyki i Sztucznej Inteligencji
Politechnika Częstochowska

2 Wydział Informatyki
Akademia Górniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie

3 Instytut Badań Systemowych
Polska Akademia Nauk


