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reprezentatywnosci zbiorow danych

dr hab. inz. Pawet Skruch, prof. AGH

m NARODOWE CENTRUM NAUKI artle NCBRHIII

Marodowe Centrum Badaf | Rozwaju



agh.edu.pl

I b %

UCZELNIA

AGH BADAWCZA cDsli

Projekt Al4PL (konkurs ARTIQ — Centra Doskonatosci Al)
,Integracja wnioskowania, uczenia sie, optymalizacji i interpretacji w celu
przyspieszone] komercjalizacji inteligentnych systemow oprogramowania

nowej generacji’

Zadanie
,Metody detekcji i interpretac;ji stanu i zachowan cztowieka w oparciu
0 obserwacje pozyskane ze systemow wizyjnych”
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Neutral

Child seat: present
Child seat: occupied

Dog

\ Smart phone
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Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) 2019/2144
Od lipca 2024 roku wszystkie nowe pojazdy sprzedawane na terenie
EU muszg byC wyposazone w system monitorowania kierowcy (Driver
Monitoring System — DMS).

Obowigzkowe funkcje DMS

« Wykrywanie sennosci European
« Monitorowanie uwagi Union

* Biometryczne monitorowanie twarzy
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 Kamery na podczerwien (IR)
« Kamery RGB

* Czujniki ultradzwiekowe

* Czujniki radarowe

* Czujniki LIDAR

* Czujniki biometryczne

° CZUJn|k| pOJemnOéCK)WQ Zrédfo: https://www.e-consystems.com/blog/camera/technology/what-is-an-rgb-ir-

camera-how-does-an-rgb-ir-camera-work/

« Czujniki cisnienia i sity
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(zdarzeniowe)
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. frame-based camera i
Event (t,x,y,p) -
|
. Output )¢ 1 \_,‘.‘.‘d ,c )
Vv V
a rotating disk neuromorphic vision sensor time
with a black dot

Zrédfo: Chen, G. et al.: ,Neuromorphic vision based multivehicle detection and tracking for intelligent
transportation system”, Journal of Advanced Transportation, 2018,
https://doi.org/10.1155/2018/4815383.
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Activities £ simpleScreenRecorder v maj 14 10:58 @

s =l

[ INFO]

INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]

INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]

INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]

INFO]
INFO]

INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]

[1715676842.

ACApptainer> rosbag
[1715676880 .49

[1715676880.
[1715676880.
[1715676880.
[1715676880.
[17156768860.
[1715676880.
[1715676880.

CApptainer> rosbag

[1715676936.
[1715676936.
[1715676936

[1715676936.
[1715676936.
[1715676936.
[1715676936.
[1715676936.

ACApptainer> 1s -1
total 6220156

-rw-rw-r-- 1 carla
-rw-rw-r-- 1 carla
-rw-rw-r-- 1 carla
drwxrwxr-x 12 carla
drwxrwxrwx 5 carla
drwxrwxrwx 5 carla
Apptainer> rosbag recor

[1715676977.
[1715676977.
[1715676977.
[1715676977.
[1715676977.
[1715676977.
[1715676977.
[1715676977

CApptainer> rosbag

[1715677023.
[1715677023.
[1715677023.
[17156776023.
[1715677023.
[1715677023.
[1715677023.
[1715677023.

\CApptainer> rosbag

INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]
INFO]

[17156770760.
[1715677076.
[1715677070.
[1715677070.
[1715677070.
[1715677076.
[1715677070.
[1715677070.

CApptainer> rosbag

src/prophesee_ros_wrapper/prophe river/launch/prophesee_publisher.launch http://localhost:11311

667849770]: Recording to '2024-05-14-10-54-02.bag'.
record /diagnostics /image_view/output /image_view/parameter_descriptions /image_view/parameter_updates /prophesee/camera/camera_info /prophesee/camera/cd_events_buffer /pylon_camera_node/image_raw
8175255]: Subscribing to /diagnostics
499829439 Subscribing to /image_view/output
501534230 Subscribing to /image_view/parameter_descriptions
503456654]: Subscribing to /image_view/parameter_updates
505012381]: Subscribing to /prophesee/camera/camera_1info
506105856]: Subscribing to /prophesee/camera/cd_events_buffer
507176822]: Subscribing to /pylon_camera_node/image_raw
508863255]: Recording to '2024-05-14-10-54-40.bag'.
record /diagnostics /image_view/output /image view/parameter_descriptions /image_view/parameter_updates /prophesee/camera/camera_info /prophesee/camera/cd_events_buffer /pylon_camera_node/image_raw
208407855]: Subscribing to /diagnostics
210371421]: Subscribing to /image_view/output
Subscribing to /image_view/parameter_descriptions

na o lim Acamete =

SimpleScreenRecorder

Recording

[lllPause recordin{‘k

V' Enable recording hotkey Enable sound notifications

Hotkey: v/ Ctrl+ Shift + Alt+ Super +
Information Preview

Total time: 0:00:00 Preview frame rate: | 10

EESin: g0 Note: Previewing requires extra CPU time (especially at
FPSout:  0.00 high frame rates).

Size in: 2560x1080

Sizeout: ?

mage_view/parameter_updates /prophesee/camera/camera_info /prophesee/camera/cd_events_buffer /pylon_camera_node/image_raw

File name: ?
Filesize: 0B

Bitrate: 0 bit/s
/ /image_view/parameter_updates /prophesee/camera/camera_info /prophesee/camera/cd_events_buffer /pylon_camera_node/image_raw

Start preview

Py Log

rec [X11Input:inputThread] Input thread started. /image_view/parameter_updates /prophesee/camera/camera_info /prophesee/camera/cd_events_buffer /pylon_camera_node/image_raw
58¢ [PulseAudiolnput:inputThread] Stream is a monitor.

EEL  [PageRecord::Startinput] Started input.

EE¥  [PulseAudiolnput:inputThread] Input thread started.

594
59¢
59821500 DSCribing O /pyLon_camera_node/

607353365 cording to '2024-05-14-10-57-50.bag'.

record /diagnostics /image_view/output /image_view/parameter_descriptions /image_view/parameter_updates /prophesee/camera/camera_info /prophesee/camera/cd_events_buffer /pylon_camera_node/image_raw |

@cancel recording isave recording
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tll“lJJ cb \fol Al4PL DMS: Otwarty zbior danych

AG H BADAWCZA

« Opracowanie i weryfikacja algorytmow monitorowania jazdy
« Okreslenie reprezentatywnosci danych

« ZDbior referencyjny do oceny skutecznosci i porownywania algorytmow
monitorowania jazdy
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> 100 réznych kierowcow

Pte¢ kierowcow powinna mieé rozktad zgodny z rozktadem ptci w danym spoteczenstwie

Rozktad wieku kierowcy powinien byc¢ zgodny z rozktadem wieku kierowcéw w spoteczenstwie

Rozkfad etnicznosci powinien pokrywac sie z rozktadem kierowcow w danym spotfeczenstwie
(dla kamer IR jest mnie istotny kolor skory, a bardziej anatomiczna budowa gtowy)

Roznorodnosé kierunkow obrotu gtowy kierowcy powinna miec rozktad rownomierny w petnym zakresie mozliwych obrotéw gtowy

Rozktad dodatkowych elementdw na twarzy (tj. maski, czapki, szaliki, okulary, tatuaze itp.), powinien obejmowa¢ 25%
bez elementow, 75% z przynajmniej jednym elementem dodatkowym

Potowa logdw powinna by¢ zarejestrowana przy udziale Swiatta
dziennego, potowa, gdzie gtdbwnym zrédtem swiatta sg LED/VCSEL

10% nagran kierowcéw w sytuacjach stresowych (podniesione tetno, rozszerzone Zrenice etc.)
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W]JJJ cb P28 Instrumentacja pojazdu
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/ Trajectory analysis with
grid versions of similarity
measures
' I
Allows grid coverage
evaluation
N J
i Helps with creation of b
unique synthetic

\ Y scenarios ) /

EGO

Objects in FoV

Zrédfo: Kowalczyk, P., Komorkiewicz, M., Skruch, P., Szelest, M.: "Efficient characterization method for big automotive datasets used for perception
system development and verification,” IEEE Access, vol. 10, pp. 12629-12643, 2022, doi

N NARODOWE CENTRUM NAUKI

2

Trajectories

Scenario represented by
occupancy intensity

Visualization of scenario
content by heatmaps

Similarity of scenarios
measured with Wasserstein

distance

One scenario grid occupancy

Clusterization of datasets
composed of scenarios

Allows to find minimal set of of
representative scenarios

Provides diversity
coefficients to compare
datasets

-

df

1, 1Q.1109/ACCESS.2022.3145109.
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Ocena reprezentatywnosci danych

Dataset 1

Dataset 2

NCBR»

Marodowa Centrum Badarh | ROZwoju


http://www.agh.edu.pl/

agh.edu.pl

M cb P28 Ocena reprezentatywnosci danych

AGH | omves | CDSI

| Dataset 1 -+ | R

- Centroids

[Clusters of scenarios ]

A,

Comparison of clustering precesses allows for calculation of diversity coefficients which
formally describes diferences between scenario datasets and evaluates how much
significant information one dataset brings to the other

Wasserstein
distance
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Dzigkuje za uwage!
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